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摘要： 胶东半岛西北部，是我国石材主产区之一，有悠久的石材开采历史，然而在石材开采中，也面临
日益严重的环境工程地质问题。分析石材开采区的工程地质环境条件，研究由于石材开采引起的主要环
境工程地质问题，并对环境工程地质问题的防治进行探讨。
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  胶东半岛西北部的莱州柞村、夏邱镇一带，是我
国著名的大理石、花岗石主产区，石材开采的历史悠
久，目前各类规模的采矿点50余处，分布范围南北
宽5km，东西长约10km。1999年，从事石材开发的
企业78个，从业人数2330人，年创工业产值4390
多万元。在大规模的石材开发中，诱发了各种各样的
环境工程地质问题，在一定程度上影响了地区经济
的可持续发展。 本文研究了石材开发中环境工程地
质问题的类型，探讨了其防治措施。

1 石材开采区的工程地质环境条件
莱州柞村、夏邱一带石材开采区的工程地质环

境条件如下：
（1） 地形地貌及地层岩性： 区内地形均为侵

蚀低山，总体分布东高西低，最高点胡家顶海拔
690．5m。 区内广泛分布各期次花岗岩，主要为燕山
晚期中粒黑云二长花岗岩、元古代片麻状细粒二长
花岗岩、元古代中粒二长花岗岩等。西部分布下元古
界荆山群（陡崖组）大理岩。

（2） 地质构造： 区内褶皱构造不发育，仅出露
大顶山－双山褶皱带，近东西向延伸，轴面南倾，枢
纽向东倾没，向西仰起，转折在大顶山一带，其形迹

消失在元古代岩体之中；断裂构造亦不发育，以
NE、NNE 向为主，以柞村－仙夼最发育，走向40°～
50°，倾向 NW，倾角48°～65°，长16．5km，宽50～
100m，其他 NE－NNE 和 NW 向断裂均不发育。

（3） 水文地质： 区内地下水类型以基岩风化
裂隙水为主，接受大气降水补给，是地下水的补给
区，向北西以径流方式排泄入山前第四系冲洪积平
原。此外，还以人工开采和蒸发等形式排泄。影响地
下水动态的主要因素是降水，由于区内污染源较少，
地下水质良好。

（4） 矿床成因： 区内花岗岩形成于花岗岩侵
入体中，以消水庄侵入体和郭家店侵入体为主。前者
生成于中生代燕山晚期，主要分布于秦姑庵、消水
庄、东藏家一带，呈 NNE 向延伸，出露面积约16
km2，其边界附近发育较多的伟晶岩，有较多的石材
产出。 后者生成于晚元古代震旦纪，分布广，是区内
最大的侵入体，主要分布在郭家店、甘地，出露面积
358．25km2，以中粗粒二长花岗岩为主。区内大理石
产于早元古代野头组地层中，主要分布在刁哥庄、夏
邱、黄山后、魏家一带，呈包体出现在玲珑超单元中，
岩性为绿帘石化斜长角闪岩、透辉石夹薄层浅粒岩、
蛇纹石化方解大理岩、蛇纹大理岩，厚度278m ［1］。



2 石材开发引起的主要环境工程地质
问题

  环境工程地质问题是指人类工程活动引起的地
质环境恶化或破坏问题。该地区石材开发历史悠久，
以黄山开采区为例，区内大理石矿开采最早始于
1958年，1983年前主要以开采零碎小矿为主，1985
年后规模最大［2］。在石材开发工程中，诱发了若干环
境工程地质问题，主要表现在如下方面：
2．1 边坡失稳

石材开采工程中，造成的岩体临空失稳而成的
崩塌、滑坡现象比较普遍。边坡失稳既有大理石开采
引起的边坡失稳，又有花岗石开采引起的边坡失稳。

大理石开采引起的边坡失稳如位于莱州大理石

矿南部的301高地西北侧出现山体滑坡，滑体面积
20m×10m，位移距离达10m 左右，最大厚度达30
m。 由于底部大理石开采，242．5高地附近坑壁曾发
生两次滑塌事故，其中一次上部岩体崩塌掉块，导致
5人死亡。 黄山村大理石矿1号坑周围有多处岩体
失稳，1993年9月曾发生一次大规模崩塌，崩塌体
近1×104 m3。花岗石开采引起的边坡失稳如柞村消
水庄村北开采区，区内分布10余处花岗石采坑，由
于开采面和废石堆坡度较大，易造成崩塌、滑坡、碴
石流等环境工程地质问题。
2．2 地貌景观及地质遗迹资源破坏

花岗岩分布区，往往形成景观优美的地貌景观，

是重要的地质遗迹资源。但是在石材开采工程中，均
不同程度地造成区域地貌景观变异和地质遗迹资源

破坏。 如北寺口西花岗石开采区，围绕北寺口村西、
北、东三个方向，分布大小20余个孤丘花岗岩风化
巨石，形态各异，景色优美，是十分难得的地质旅游
资源，具有很高的科研和欣赏价值。然而由于石材的
开发，该地貌景观面临着被毁的灾难。 再如，大葬家
村南开采区，尤其是266高地附近，各种花岗石风化
成的奇石、怪石、巨石漫山遍布，是宝贵的地质遗迹
资源，但该区域由于石材的开发，整个开采区满目疮
痍，废石堆积混杂，对区域地表形态和地质遗迹造成
严重破坏。
2．3 水土流失

胶东北部石材开采区，历史悠久，人为堆积体点
多面广，多数为人为自然倾倒，无任何加固措施，倾
角一般40°～45°，最大55°，有的堆积体高达15～20
m，原始地貌形态面貌全非，植被破坏严重，造成水
土流失加重，区域自然生态功能受到很大影响。

3 不同地段环境工程地质问题的发育
特点

  根据该地区石材开采点的分布特点，可分为6
个相对独立的开采区，即西藏家西北开采区、黄山开
采区、消水庄开采区、北寺口开采区、东姜家村北开
采区和大藏家村南开采区。 各开采区环境工程地质
问题的发育特点见表1。

表1 不同地段环境工程地质问题的发育特点
T able 1 Generation characterist ics of the environmental engineering geological problems in different sectors

开采区类型 分布范围 石材类型 环境工程地质问题的类型与特点

西藏家西北
开采区

南北长约1km，东西宽约0．5km，面积
约0．30 km2 花岗石 近十个石材采坑，地貌景观破坏，边坡岩土体位移，危及采矿安全。

黄山开采区
长约3．0 km，最宽约0．4 km，面积约

0．60 km2 大理石
有悠久的开采历史，在开采中产生了崩塌、滑帮、山体滑坡、碴石
流、地形地貌破坏、水土流失加重等环境工程地质问题。

消水庄
开采区

东西长约1．2km，南北宽约1．0km，面
积约0．40 km2 花岗石

发育崩塌、滑坡、泥石流等边坡失稳问题，此外，由于采坑相对集
中，在可视范围内地表自然景观造成破坏。

北寺口
开采区

东西长约1．0km，南北宽约0．7km，面
积约0．50 km2 花岗石

区内分布十余处花岗石采坑，开采时间较短，采坑规模小，主要环
境工程地质问题是破坏地貌景观及地质遗迹资源。

东姜家村北
开采区

东西长约1km，东西宽约0．5km，面积
约0．20 km2 花岗石

区内自姜家村北至219．8高地呈四级层状梯级开采，废弃毛石较
少，主要环境工程地质问题是对地形地貌的破坏。

大藏家村南
开采区

东西长约1．5km，南北宽约0．7km，面
积约0．50 km2 花岗石 主要环境工程地质问题是采矿对区域地表形态的严重破坏。

4 环境工程地质问题防治的建议
上述环境工程地质问题的产生，是由于石材开

采引起的，因此，必须加强对石材开采活动的管理与

环境工程地质问题的防治，具体措施如下：
做好区域调查与评价。 在对上述环境工程地质

问题进行详细的调查基础上，总结环境工程地质问
题的发育现状，分布规律，并采取定性、定量相结合
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的方法对这些问题进行评价，找出环境工程地质问
题发育严重区、隐患区。

进行科学规划与管理。 为保护该区珍贵的地质
旅游资源，造福子孙后代，在环境工程地质问题进行
调查评价的基础上，对开采区进行科学规划，规划出
地质遗迹保护区，并加强管理，防止地质遗迹资源进
一步破坏，以免造成千古遗憾。

采取综合的工程治理措施。 对环境工程地质问
题严重发育地段，应采取综合的工程治理措施。如黄
山开采区，由于开采历史悠久，开采面广，产生过多
次岩土体位移导致的灾害事故，曾发生过严重的伤
亡事故，目前随着开采程度的提高，有多处岩土体面
临崩塌、滑动、开裂的危险，尤其在汛期，灾害发展更

迅速，应给予充分重视。 防治措施应以躲避为主，及
时预报，同时，加强采矿管理，设立保护平台。对地貌
形态、地质遗迹资源破坏区，应实行采坑充填、覆土
植树等为主的综合治理措施，逐渐恢复生态功能［3］。
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Abstract： T he northw est area of Jiaodong peninsula is one of the main production areas of stone materials in China，the
stone material exploitation has a long history．But the environmental engineering geological problems in the course of the
stone material exploitation are caused day by day．T he engineering geological environmental conditions of the stone material
exploitation areas are analysed，the main types of the environmental engineering geological problems （ EEGP ） caused by the
stone material exploitation are studied，and proposals of prevention and control for EEGP are also proposed in the paper．
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