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一九三三年叠溪地震滑坡堵江事件

及其环境效应
‘

柴贺军 刘汉超 张悼元
�成都理工学院工程地质研究所

，

成都 ��。 。 ���

摘 要 ����年 �月 �� 日至澳发生 �
�

�级强展
，

不仅使千年古城至溪和邻近

村寨被毁
，

人畜大量伤亡
，

道路
、

桥梁破坏甚多
�

而 且极 展 区 内地表变形破坏剧

烈
，

峨江及其支 沛 两岸出现大量滑坡
、

崩塌
，

堵江形成十余座夭 然堆石坝和堰塞

湖
�

本文主要论 违这次地展引起的滑坡堵江事件所产生的各种灾害及 环境效应
�

关键词 地展 滑坡堵江 环境效应

� 一九三三年叠溪地震概况

����年 �月 �� 日�民国二十二年农历七月初五 日��� 时 �� 分 �� 秒
，

四川省茂县叠溪发

生 �
�

�级地震
，

震中位于北纬 ��
。 ，

东经 ���
�

��
。

有感范围北至西安
，

东到达县
，

西抵阿坝
，

南达

昭通
。

地震造成 山崩城陷
，

眠江断

流
，

积 水 成 湖 �当地 人 称之 为
“
海

子
”
�

，

人畜伤亡惨重
，

据 不完全统

计
，

地震造成 ����人死亡
。

�
�

� 地震构造条件及应力场

叠溪地区的区域构造和地震所

造成的地面破坏
，

揭示了发震构造

和应力场
。

如图 �所示
，

东起叠溪
，

西至刷经寺有一条区域性的深部隐

伏构造断裂带
。

这条东西向的隐伏

构造与北西向的松平沟断层似乎交

汇于叠溪
。

因此
，

在这种特殊的构造

部位是应力积 累和发震的有利 部

位
。

叠溪
、

较场和松平沟一带的 �

型地裂缝和蚕陵山地震断层表明
，

镇平

， 季

澈氮
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图 � 叠溪地震构造应力示意图
�
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本区现代主压应力场的方向为近东西向
。

在近东西向构造应力场作用下
，
�� 向的松平沟断层

中应力逐渐积累
，

当其超过断层带抗剪强度时
，

便产生反扭错动而发震
。

从地震崩塌
、

滑坡和地

裂缝的发育程度看
，

由南东向北西有明显减弱的趋势
，

因此
，

断层破裂部位应在较场附近
，

蚕陵

山地震断层应是松平沟断层的张性折尾
。

� � 烈度分布

根据震区房屋建筑物破坏情况
、

地面破坏强烈程度
、

人的感觉等
，
四川省地震局编制出叠

溪地震等烈度线图�图 ��
奋 。

这次地震的等烈度线长轴呈 �� 向展布
。

极震区的长轴方向为

�����
，

与发震断层的走向基本一致
，

似不规则椭圆形
。

宏观震中位于叠溪
，

震源深度 ����
。
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图 � ����年 �月 �� 日叠溪 �
�

�级地震等烈度线图�据四川省地震局 �
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�
·

�地震的直接危害

此次地震是崛江上游历史上破坏最严重的一次地震
。

据常隆庆 《四川叠溪地震调查记 》 �

等资料记载
，

这次地震的震害情况是
�“ �地震�势如汹涌

，

松平群山倒塌
，

眠江上游河流阻塞
，

松

茂大道 已无通路
，

人员伤亡
，

财产损失为数极巨
，

全屯均受波及
，

房屋
、

墙垣
、

道路
、

桥梁破坏甚

多
，

叠溪镇全部陷落
，

实空前未有之奇祸
。 ”

极震区烈度为 �度
，

面积约 �����
� ，

造成 ����人死亡
，
����人受伤

，

房屋倒塌 ����间
。

极

震区内发生大规模的崩塌
、

滑坡
，

致使氓江及其支流十几处被堵塞
，

造成了巨大灾害
。

� 地震滑坡堵江

极震区最突出的震害是地面破坏剧烈
，

以山崩滑坡为主
，

沿崛江河谷及右岸支流�松平沟
、

鱼儿寨沟
、

水磨沟�都出现了大规模的山崩和滑坡
。

崩滑体堵塞河谷形成夭然堆石坝
，

积水成十

余个海子
，

至今仍存八个
，

如图 �所示
，

其中以崛江上的大
、

小海子规模最大
。
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图 � 叠溪地震滑坡及堰塞湖分布图
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� �
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� 叠溪一较场台地滑坡堵江

�
成都水力发电勘测设计局
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叠溪一较场台地滑坡北起蚕陵山地震断层
，

南至原叠溪城南的洗澡塘
，

东到后缘基岩山

体
，
西临氓江

，

海拔 ����一�����
，

地貌上北高南低
，

为一圈谷地貌�图 ��
。

后缘基岩山体陡峭
，

出露地层为 �
、
�� 、

�，。 、
���

和第四系
�

滑坡前缘陡峭
，

高出江面 ���一 ����
。

整个滑坡长约 ����
，

宽约 �����
，

面积约 �
�

���，，

平均厚度 ����
，

总体积约 �
�

�义 ��
�� ， 。
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、 ‘

乍豹家几
�层一二夕
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‘
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二

点将台吸 较场， ， �

，
云

���

‘

���
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�
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’
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���
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�

喧
‘
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�

龙 池
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�

�
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‘

�寸
，‘
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‘ �一��一��占一�一��

一

�
�

阿
、

湖 � �
�

堵江处
，

滑坡边界
� �

�

荃岩界线
� ��

���

图 礴 叠溪一较场清玻 十 洲 乞

�
�

洼地
� �

�

拉陷坑和沟
� �

�

古崩 场 体 南界线
� �

�

叠溪城址
�

陡崖
� ��

�

滑坡分块界线
� ��

�

滑块标号与滑动方向
� ��

�

地层界线

� ���� �������一 �认����
�� ���������

叠溪一较场台地滑前呈半圆形
，

南北长约 �
�

���
，

东西最宽约 ���
，

南部稍高
，

略成缓坡
�

叠溪城在其南端
，

北端平台中心有较场坝村
，

大震前为山地中的一个大平坝
。

地震时
，

台地发生

整体滑动
，

解体为三个块体
，

即 �
、
�

、
�滑块 �图 ��

。

�滑块又称较场滑块
，

位于整个台地北部
。

其范围北起蚕陵山断层
，

南至较场村南的陡坎
，

东临后缘山体
，

西以眠江为界
，

面积约占整个台地的 ���
。

台地下部出露棱角状岩块
，

最大直径

��
，

成分与后缘山体岩石相同
，

当属古崩塌堆积物
。

从江右岸一高 ��� 的堆积小丘推断
，

古崩

塌体曾有过堵江
，

并有堰塞沉积物残留
。

在台地南侧边缘和点将台一带出现巨大岩块
，

直径可
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较场 叠溪

一
��。

’

陵蚕山�孟小海子�
�

高程
���
����

���� 刃丫�苏处�八

沙一价
�

公 粼赞梦丫

巨当
�

臣困
� 〔月

�

�三墓〕� 巨二困�

巨互〕 � 匣图了

图 � 叠溪一较场滑坡横剖面图
�

�

砂岩
� �

�

灰岩
� �

�

千枚岩
‘ �

�

湖相沉积物
��

�

洪积物
�

�
�

崩塌物
� �

�

似层状岩体的滑坡物质

���
�

� ����� ������� ���正���一 ��������� ���������

达 �一 ��
，

随着台地滑动
，

岩层反倾坡 内
�

其产状为 ��������乙���
。

地台上部和表

面
，

为古滑坡堵江形成的堰塞湖
，

湖相沉

积物一般厚 �� 一 ���
，

最大厚度约 ���
，

纹理清晰
，

近水平产出
。

点将台南侧可见

拉裂现象
，

层理发生倾斜
，

倾角 ���图 ��
。

滑坡后缘为一拉裂沟槽
，

宽 ���
，

深

���
。

沟壁上可见残留的湖相沉积物
。

根据

残留物顶缘和现台地顶面的高差
，

不难看

出震后 台地垂直滑动了约 �，�� ，

如图 �所

不
。

较场台地上出现一系列南北向和东西

向的隆起和 凹 陷
，

蚕陵山断层上盘可见到

与之相对应的拉裂缝
。

点将台拉裂沟槽南

宽北窄
，

最宽处 ����
�

而点将 台处 只有几

十厘米
，

说明台地在滑动过程中有过顺扭
。

滑坡滑动方 向为 ����
，

最大水平滑趾

����
�

垂直滑距 ���
，

坡体滑移与对岸山体

相撞后而堵塞眠江
，

形成高约 ���� 的天然

堆石坝
，

当地人称
“
大桥捻

” ，

又 叫
“
小海子

坝
” ，

如图 �所示
。

�滑块位于滑坡 中部
，

南以原叠溪城

北陡坎为界
，

占总面积的 ���
，

为一松散堆

积 层台地
�

由砂
、

砾
、

块石等组成
，

厚约 ��一

����
。

地貌上低于现较场台地
。

原叠溪古城

依 山傍于一稍高的台地上
�

有东
、

南
、

北三
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图 � 湖相沉积中的拉裂示意图

���
�
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·
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、
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�△

△ · △

△ 乙
· △ ���、�
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’

︸古崩积物
� ‘ △

图 � 较场台地后缘拉裂槽示意图

���
�

� �沮���� ������� ��� ������� ����� ����

��� �������� ����� �����

道城门
。

地震时台地滑动下陷
，

城西部分�原临陡壁�向河谷崩垮
，

城北下陷并向西推移被后缘

山崩体掩埋
，

西南陷落成一高约 ���� 的陡壁
，

东门顺扭转为南向
，

尚有遗迹可见
。

昔 日有房屋
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高程���
����

拉裂沟

��� 。
�众小海子坝 较场

��。 。

�参多
‘

’

爹之些囊李赚
���

���匕 ��

���
’

����匕 �� 匡三�
�

巨目
�

匡习
�

图 � 叠溪一较场滑坡 �滑块剖面图

�
�

湖相沉积物
� �

�

砂岩
� �

�

似层状砂岩

�堪
�

� ��

���
������� ��������� ����� ��������一 �������

�� ���������

���间
、

居民 ���余人的古城叠溪
�

已被深埋于乱石之中而毁灭
。

�滑块后缘为一拉裂凹陷
，

走向 �����
，

在叠溪城附近转为近 � � 向
。

在干海子处凹陷深

���
，

宽 ����
，

向 �变浅
、

变宽
，

也表明该滑块发生了顺扭
。

在干海子岩层光面处可以见到擦

痕
，

其产状为 �������艺��
。 。

后缘有许多崩塌体
，

位于较场
、

叠溪间的大尖山半山的七珠寨
�

在

地震时与山岩同时垮塌并埋于山脚的陷坑中
。

地震时
，
�滑块陷落并向河谷俯冲

，

随之以较高速度爬高到对岸龙池山坡之上
，

堵塞崛江

形成 ��� 余米高的天然堆石坝
，

称
“
小桥堆

” ，
又叫叠溪坝

，

如图 �所示
。

高程���
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干海子
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�� � � � �上� � � �
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飞��

’

�������

�

���� �，�
目目

�

巨目
�

巨到
�

�互团
�

�亚刁
�

图 � 叠溪一较场滑坡 �滑块剖面图

�
�

灰岩 ， �
�

砂岩
� �

�

千枚岩
� �

�

洪 积物
‘ �

�

崩 积物

����� ������� ��������� ����� � �������一�以����
��切

�������

里滑块块体北高南低
，

由松散堆积层和上覆的崩塌碎石组成
。

块体运动方向为 ����
�

前缘

冲向河谷
，

堆积在河床上
，

后缘有扭动
，

但水平运动不远
。

地震时块体滑动
，

叠溪古城大部深陷
，

只有东南角未陷的城煌庙
、

观音殿的颓梁断柱
、

石狮
、

石碑及火药房的火药碾是古城残留的遗

迹
。

叠溪城墙原高 ��
�

周长 �����
，

呈斜方形
，

经地震后仅留下变形
、

裂 口的东城门洞及数丈城

垣
。
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�
�

� 观音岩一银屏岩地震崩塌堵江

在较场上游 ��� 处
，

眠江左岸观音岩与右岸银屏岩隔江对峙
，

峰谷高差 ����余米
。
����

年叠溪地震时
，

两 山均发生大规模崩塌
，

尤以银屏岩崩塌最为严重
。

震后
，

银屏岩形成 ����余

米刀削般地绝壁
。

观音岩的坡度也在 ��
。

以上
。

两岸的崩塌体坠入眠江
，

形成 ���� 高的天然堆

石坝
，

即银屏岩捻
，
又称大海子坝

，

如图 �� 所示
。

�

��。�。
�高程 ��

，

��。 。

��
，今

�

卜
图 �� 观音岩一银屏岩崩塌堵江剖面图

�
�

砂岩
� �

�

板岩
� �

�

灰岩
� �

�

千枚岩
� �

�

崩 积物

���
�

�� ������� ��� ������ �� ���
����一��

����� �
��� �����

�� � 松平沟
、

鱼儿寨沟滑坡堵江

地震时松平沟
、

鱼儿寨沟
、

水磨沟发生大规模山崩
、

滑坡
、

崩滑体堵塞沟谷
，

形成堰塞湖
。

松

平沟内至今仍保存有公棚海子
，

上
、

下白腊寨海子
，

上
、

下水磨沟海子和无名海子
。

两河 口和下

木石坝处的海子后来虽然干涸
，

但其湖盆
、

溃坝缺 口地形仍然很清晰
。

另外
，

鱼 儿寨沟内的鱼儿

寨海子
，

也保持较完整
。

公棚海子崩滑体位于松平沟左岸
，

后缘高程 �����
，

前缘抵达对岸
。

此崩滑体发育在变质

石 英砂岩和片麻岩中
，

主滑方向���
。
�图���

。

碎裂的变质石英砂岩
、

片麻岩块石粒径一般 �
�

�

一��
，

水平滑动距离 ����
。

崩滑堆积体在左岸呈扇形
，

宽 ����
，

厚 ����
，

在右岸爬高 ���
，

总

体积 ���� � ��
’� � 。

崩滑体堵塞松平沟后
，

形成沟内最大的海子
，

即公棚海子 �参见图 ��
。

下白腊寨崩塌发育在公棚海子崩塌体下游的变质石英砂岩
、

千枚岩
、

板岩地层中
，

崩塌体

水平运动距离约 �����
�

堆积于松平沟内
，

堆积体宽 ����
，

长 ����
，

左岸厚 ���
，

右岸厚 ���
�

块体粒径一般为 �
�

�一 ��
，

堵塞松平沟后积水成下白腊寨海子 �图 ���
。

后来河水在右岸坡脚

处冲开一 ��� 宽的缺 口
，

使海子中的水体变窄
、

变浅
。

�
�

� 天然堆石坝
，

堰塞湖特征

叠溪地震滑坡
、

崩塌体在叹江及支流中形成十余个高大
、

雄伟地天然堆石坝
，

坝体特征 见

表 �
。

随后坝体上游积水
�

形成十余个海子
，

其库容达 �� ���� ，
以上

。

各海子的特征见表 �
。
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高程�
�、 �

����

���� ����产
二

� ���

����
次

汉父之

����

沟平����公玄了

����

�。 。 “ �‘ 艺 ‘ �
�

伙译畴九 龚
��。 。」目

‘

目
�

因
� 次

树
△

补
。 八 八

仗泛��弓
‘���乙 ��

‘

��� ��� ���� ���� ���� ����

图 �� 公棚海子崩滑体堵江剖面图

工
�

石英砂岩
��

�

片麻岩
� �

�

地展崩积物

�逗
�

�� ����� ������� ���������� ���� �������卜� ���� ������� �����

�� �

����

一
�，卜�� ��

��〕 � 分
松 平 沟 矛丫

�

夕
�

井
少

孙
户二

厂系洋林穿方 布教砚… 尽
�

’ 尸

���
‘

���匕 ��
‘

��〕 。匕兰三竺
巨目

�

巨�目
�

�二二�
�

��� �勺� ��� ��� ���� ����

图 ��

�

���
�

�� ����� �������

下 白腊寨海子崩塌体堵江剖面图

砂岩
� �

�

片岩
� �

�

地展崩积物

������������
������ �� ������� ���� ��沉��� �����

表 � 至溪地震天然堆石坝特征表

����� � ��������������� ������ �������
一
�������

� ����
�� 匕� �一�������������

轴轴向向 坝高高 坝长长 坝顶宽宽 坝底宽宽 上
、

下游游 上游坡度�
’

���

���
。

��� ������ �� ��� �� ��� �� ������������������������������������������� 水水水水水水水水水水水水上上 水下下 水上上 水下下落落落落落落落差 �� �����������

女女淑子均均 ���� ����� ����� ����� ������ ���� � � ��� � � �
�

��� � � ��� � � ���
产产

，娜 � 刃 切 尹 、、
久夕只只 ����� 久����� 夕���� 夕����� 汽只只 � � ���� � � ���� � � 夕只只 】 � 夕���

，，�、
娜不橱橱橱橱橱橱橱橱橱橱橱橱��� ��，� � � 产、、 ， ��� ，暇 ��� ‘ ���� �� ����� �众 �����������

���玉 每口 创妞 二乙 �右�
�����������������������

，，【 �尺 �口不 � �夕魂魂魂魂魂魂魂魂魂魂魂魂

���� 备口目 翻目 气护 ��月月月月月月月月月月月月

百百洲 麟丁仪仪
乙 廿 ��� 止乙 ��� ‘ � ��� �� ����� � ‘ ������� � � � 一一一

��� ， 一
卜�

� � 、 趁 、 ��
��，户 �����������������������

一
一一

月月月

���������������������
� 一一一

上上水磨 闪姆寸狈狈 ���� 勺勺 了��� �勺勺勺 勺������� � � 吕吕吕

下下水磨沟海子坝坝 ���� ���� ����� ������� �������� � � � ���
���������������������

��
‘ �����������

下下白腊寨海子坝坝 ����� ���� ����� ������ �������� � � � ���

������� ���� ����� ������� ��������

，
益溪海子坝已溃决

�
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表 � 盛溪地双堪塞湖特征调查统计表

����� � �� ����堪��司 ��������������� �������曰
一������� ������ �� ���������������

序序序 垠塞湖名称称 所 在 地地 垠塞湖坐标标 平均长长 平均宽宽 深深 水面面积积 积水量量 所堵江河河

号号号号号号号号号号号号号号号号号号号 �� ��� �� ��� �� ��� �亩��� �义 ��刁� ，�����
东东东东东 经经 北 纬纬纬纬纬纬纬纬

���������
�

��� �
斤
��� �

�

��� �
介

���������������

����� 大海子子 四川省茂县县 ����� ���� ���� ���� ������ ����� ���� ������ ������ 眠 江江

较较较较场乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡

����� 小海子子 四川省茂县县 ����� ���� ���� ���� ������ ����� ���� ������ ������ 峨 江江

较较较较场乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡

����� 盛溪海子
���

四川省茂县县 ����� ���� ���� ���� ������ ����� ������� �������� 眠 江江

较较较较场乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡

����� 公栩海子子 四 川省茂县县 ����� ���� ���� ���������� ����� ������ 松平沟沟

松松松松平沟 乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡

����� 鱼 儿寨海子子 四 川省茂县县 ����� ���� ���� ���������� �����
一�����

较较较较场 乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡 ����� 鱼儿寨沟沟

����� 上水磨沟海子子 四 川 省茂县县 ����� ���� ���� ���������� 一 �一。。 ���� 水磨沟沟

松松松松平沟 乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡

����� 下水磨沟海子子 四 川省茂县县 ����� ���� ���� ���������� ���� ���� 水磨沟沟

松松松松平沟 乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡

����� 上白腊寨海子子 四 川省茂县县 ����� ���� ���� ���������� ����� ���� 松平沟沟

松松松松平沟乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡

����� 下白腊寨海子子 四川省茂县县 ����� ���� ���� ���������� ����� ���� 松平沟沟

松松松松平沟 乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡

������ 两河 口 海子
’ ““

四川省茂县县 ����� ���� ���� �������������� 松平沟沟

松松松松平沟乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡

������ 朽 谷谷 四川省茂县县 ����� ���� �� ���’ 。 �……� ��������
����� 松平沟沟

松松松松平沟 乡乡乡乡乡乡 ������� �� 一一一一
�����������������������������

������ 无名海子 �创
��

终
县县 ����� ���� ���� ���������� ������ 松平沟沟

����� 松平 匀 乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡乡

，
至溪海子现 已泄决消失

� ， ，
两河 口 海

一

�现 已干枯
�

又称干海子
�

其中以在氓江中形成的三个堆石坝和堰塞湖的规模为最大
。

观音岩和银屏岩崩塌形成的

天 然堆石坝坝长 �� 。 ，

坝底宽 ����
，

坝高 ����
，

积水形成大海子
。

现在的大海子最大水深

���
，

平均水深 ���
，

水面平均宽 ����
，

最宽 ����
，

库区长 �����
，

蓄水 ����又 ��’� ， 。

小海子

坝高 ����
，

库区长 �����
，

水面平均宽 ����
，

最宽 �一��
，

平均水深 通��
，

最深 ���
�

蓄水 ����

� ��’� ’ 。

叠溪海子坝高 ����
，

积水估计约 ����又 ��
’� ’ ，

此坝存在 朽 后天即溃决
，

因而酿成下

游的洪水灾难
。

大海子现在为木材集散场
。

驻足于较场的松茂公路
，

放眼四望
，

海子水色澄碧
�

悠然而卧
，

两岸灌丛杂生
，

块石堆砌
�

景色蔚为状观
�

而冬季湖面冰冻
，

又可拖运木材
。

� 堵江环境效应

叠溪地震形成的堰塞湖
，

使湖区大面积淹没与蓄水
。

当海子一旦溃决
，

洪水瞬间下泄
，

以致

冲毁下游而造成灾难
�
堰塞湖的淤积和溃坝物质的堆积所造成的不良地质环境等等

，

其危害程

度远远超过地震本身所造成的直接危害
。
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�
�

� 堰塞湖淹没

����年 �月 �� 日叠溪地震在崛江银屏岩
、

大桥
、

叠溪等处从上至下形成三道天然堆石坝

将崛江堵塞
，

使黑水入江 口处以上至叠溪的 ���� 河段江水断流
。

大海子坝以上江水形成涌浪

挟砂石回水北流
，
�小时后即淹至沙湾

，

使震后村中残迹荡涤殆尽
，

牛马牲畜
、

田园房舍无一幸

免
，

死于震灾
、

水灾者达 ���余人
，

随后
，

猴儿寨也于当夜深没水底
。

两天后江水淹至普安旧址
。

�月 � 日湖水倒注至泉水崖
，

淹没了观音庙
。

从此出现了高峡出平湖的壮丽景观
。

湖水沿群山

回绕盘旋
，

通巡 ��
�

��� 至太平乡
，

当时最宽处达 ���
，

称为大海子
。

�月 �� 日
，

大海子溢注小海子
。

溢流时
，

湖水携带泥沙
、

碎石
，

淹没大桥边一条新街及对岸

的观音庙
、

水磨房
、

油房等
。
�月 �� 日

，

小海子水满溢注入叠溪海子
。

由于叠溪海子坝高 ��� 多

米
，

坝顶超过大海子坝和小海子坝
，

故水倒流淹没上游两坝顶
，

致使三海造成一片
。

至 �� 月 �

日
，

叠溪坝水外流
，

使已断流的眠江才有细流
。

从 �月 �� 日至 �� 月 � 日的 �� 天中
，

堰塞湖蓄

水之多
，

淹没之大
，

是可想而知的
。

海子的形成也给后来的水灾埋下了祸根
。

与此同时
，

松平沟内的各滑坡
、

夭然堆石坝等处的上游也纷纷积水
，

至 �月 � 日
，

整个松平

沟内一片汪洋
，

沟内的村落
、

农田
、

树木皆被没入水下
，

损失无法估计
。

�
�

� 溃坝洪水灾害

地震后 朽 夭�即 �� 月 � 日�
，

因 �
�

�级余震触发
，

松平沟内公棚
、

白腊寨等海子的部分溃

决洪水涌入崛江干流上的三个海子
，

加之崛江上游松潘
、

南坪一带阴雨连绵
，

江水骤涨
，

致使叠

溪海子坝突然溃决
。

一方面堰塞湖积水倾湖涌出
，

引起岸边峭崖猛烈垮塌
，

大桥至叠溪间的河

床被填高约 ����
�另一方面溃决洪峰在大店以上高达 ��

�

��
，

到畜牧铺仍超过 ���
。

洪水两小

时后到茂县城浪高 ��
�

��
，

半夜到坟川浪高 ���
，

次 日凌晨到灌县浪高 ��
�

���图 ���
。

以下河

洪峰高度���

较场���� �

两河 口 ���� �

茂县���� �

泣川 ���� �

映 秀���� � 滋县 ���� �

��� 距离����

图 �� ����年 �� 月 � 日登溪溃坝沿途洪峰曲线图

���
�

�� ����� ������心 ��������� ����� ��������
一
����� ����

�劝 �� �吮����� �
，
����

床渐宽
，

浪高虽 已减弱
，

但到乐山大佛之下时却仍然是水洗大佛脚面
。

沿江村镇
、

关堡
、

房屋
、

城

墙均被一卷而光或被乱石淹没
。

两岸的农田被淹没或淤埋
。

人
、

畜落入水中无一幸免
。

例如
，

大店居民被水冲走
、

死亡 �� 人
�石大关房屋全被冲走

，

城墙仅剩一箭楼
，

死亡 �� 人 �
长宁地皮

刮去近 ��
，

死亡 �� 人 �
椒园铺的房屋也被完全冲光

，

死亡 �� 人 �
茂县大河坝淹死 �� 人

。

据后

来茂县统计
，

该县共冲毁农田 ����亩
，

房舍 ��� 间
，

死亡 ��� 人
，

行商旅客人数不明
，

冲走粮食

约 ����石
，

死亡牲畜 ����头 �坟川全县被冲走粮食 �洲 石
，

房屋 ���间
，

淹没 ����头牲畜
，

死

亡 ��� 人 �灌县冲毁耕地 ����余亩
，

死亡 ����人
，

都江堰玉垒关下的新建鱼嘴及飞沙堰均遭
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一九三三年盛澳地展滑坡堵江事件及其环境效应

破坏
。

从上述不完全统计
，

已足以说明灾害之惨重
。

�
�

� 堵江对河床及边坡的影响

大
、

小海子在积水过程中
，

沿江两岸小型崩塌
、

滑坡不断发生
，

叠溪以上氓江沿岸
，

软弱相

间的薄至中厚层千枚岩
、

砂岩互层
，

在堵江回水过程中
，

近岸地下水位上升
，

岩体饱水
、

软化
，

于

水位变动带附近
，

引起边岸再造
。

对两岸边坡影响更大的则是叠溪坝溃决
，

堰塞湖水突然下泄
�

湖水水位骤降
，

边坡岩土体中产生动水压力
，

致使较场对岸鱼儿寨沟 口左岸的古堰塞湖湖相沉

积层边坡在溃坝时发生滑坡
，

体积约 �� 又 ��‘�� 。

此后
，

该滑坡每年都有下滑
，
���咬年曾下滑

��
，
����年 �月也曾下滑

。

大桥到叠溪间的岸边陡崖峭壁在溃坝时突然垮塌
，

致使此段河床被

抬高 ����
。

据调查统计
，

从较场至茂县
，

氓江沿岸有大
、

小滑坡 �� 余处
，

据推测大多均系江水

突涨
、

骤降所触发
。

叠溪海子溃决洪水携带大量固体物质冲向下游
，

造成大面积堆积
，

沙坝的许多田地被土石

淹没
，

从叠溪至飞虹的几十公里河床被淤高
，

大块石遍布
。

由此造成的地质环境对下游水电工

程的选址
、

施工等增加了困难
，

如处理不当
，

很有可能产生坝基渗漏等诸多工程技术问题
。

� 结 语

通过叠溪地震滑坡堵江事件的研究
，

可得出以下几点认识
�

��� 在特定的地质背景下
，

强震产生的岩体松动
、

地裂
、

山崩
、

滑坡等地震效应非常显著
。

���在深切峡谷 区
，

强震导致的山崩
、

滑坡极易堵塞江河形成大型的天然堆石坝和堰塞

湖
，

其危害及环境效应甚至可能超过地震本身
。

��� 对于极有可能溃决的夭然堆石坝和堰塞湖
，

应迅速采取有效措施
，

最大限度地控制次

生洪水所造成的危害和环境效应
。

��� 在有可能发生滑坡堵江的高山峡谷地 区兴建水利水电工程时
，

应充分考虑堵江可能

带来的一切不利因素
。
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